HIDRAULIKA PODZEMNIH VODA






Oblici jednacine strujanja u akviferu sa
slobodnom povrsinom

Jednacina strujanja u horizontalnoj ravni, Busineskova jednacina

neustaljeno strujanje
2D, ravansko strujanje u osnovi, u ravni (1, 2)

homogena, izotropna, stisljiva voda

nehomogena, anizotropna, nestisljiva vodonosna
sredina




Oblici jednacine strujanja u akviferu sa
slobodnom povrsinom
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Oblici jednacine strujanja u akviferu sa
slobodnom povrsinom

Jednacina linijskog strujanja

neustaljeno strujanje
1D, linijsko strujanje u pravcu (1)

homogena, izotropna, stisljiva voda
nehomogena, nestisljiva vodonosna sredina




Oblici jednacine strujanja u akviferu sa
slobodnom povrsinom

Jednacina linijskog strujanja
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Problemi strujanja mogu se modelisati,
simulisati razlicitim postupcima:

fiziCki modeli (,kutija sa peskom?)

analogni modeli (viskoanalogon, elektroanalogon itd.)
grafiCka konstrukcija strujne mreze

analiticki racunski modeli

numericCki racunski modeli.



Problemi strujanja mogu se modelisati,
simulisati razliCitim postupcima:
« fiziCki modeli (,kutija sa peskom?)
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Problemi strujanja mogu se modelisati,
simulisati razlicitim postupcima:
« analogni modeli (viskoanalogon, elektroanalogon...
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Problemi strujanja mogu se modelisati,
simulisati razliCitim postupcima:
 grafiCka konstrukcija strujne mreze

Equipotential line
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Problemi strujanja mogu se modelisati,
simulisati razlicitim postupcima:

e analiticki racunski modeli
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Postupak numeriCkog resavanja zadatka sastoji se od
sledecih koraka:

utvrdivanje odgovarajuce diferencijalne jednacine
strujanja,

diskretizacija jednacine (pisanje diferencijalne
jednacCine u vidu konacnih priraStaja),

postavljanje racunske mreze u strujnoj oblasti od
Interesa,

definisanje granicnih i poCetnih uslova,
primena diskretizovanih jednacCina na mrezu,

resavanje sistema algebarskih jednacina dobijenih
primenom jednacine iz tacke 2 u cvorovima iz tacke 3
za zadate uslove po tacki 4.



Diskretizacija prostora i vremena — racunska mreza
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Diskretizacija izvoda | jednacine
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Drugi izvod je izvod prvog izvoda:
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Definisanje granicnih i pocetnih uslova
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Definisanje grani¢nih uslova u mrezi
racunskih tacaka
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Definisanje grani¢nih uslova u mrezi
kontrolnih elemenata
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Stavljanjem daje K, = K, =K, odnosno da je
K, =K, =K, kako jednadina za modelisanje
nehomogene sredine:

7o K| (Hi+1,k + 11 g +Hi,k—1)+ Ko £y

' 3K, + K,
tako I jednacCina za modelisanje anizotropne sredine:

Ky (Hi+1,k + 11 g, )+ Ks (Hi,k+1 +Hi,k—1)
2(K; +K;)

Hi,k —
svode se na:

1
11 = Z(Hnl,k + 1L g+ 1Ly +17i,k—1)



Primer modelisanja anizotropije
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Primer modelisanja nehomogenosti
(heterogene sredine)
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